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DATOS GENERALES DEL CURSO

1.- FAMILIA PROFESIONAL: ADMINISTRACION Y GESTION

2.- DENOMINACION DEL CURSO: TECNICO EN CONTROL DE CALIDAD (NORMAS

1SO)
3.- CODIGO: ADGZ86 (antiguo EMZZ86)
4.- TIPO: ESPECIFICO

5.- OBJETIVO GENERAL:
Lograr la capacitacion tedrico-practico en la gestion de calidad aplicada a empresas

industriales y de servicios, asi como en los procesos de inspeccidbn de materias
adquiridas, en curso de fabricacién y en productos terminados.

6.- REQUISITOS DEL PROFESORADO:
6.1.- Nivel Académico

Titulacion universitaria o, en su defecto, capacitacion profesional equivalente en la
ocupacion relacionada con el curso.

6.2.- Experiencia Profesional
Debera tener 3 afios de experiencia en la ocupacion.
6.3.- Nivel Pedagdgico

Sera necesario tener formacién metodoldgica o experiencia docente.

7.- REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO:
7.1.- Nivel De Conocimientos Generales O Académico
FP-2 ramas técnicas
7.2.- Nivel Profesional O Técnico

Preferiblemente haber estado en algin departamento técnico o de produccion de
una empresa.



7.3.- Condiciones Fisicas

No poseer ninguna de las deficiencias fisicas excluyentes que se indican en los
profesiogramas de ocupaciones para esta area de la empresa.

8.- NUMERO DE ALUMNOS:

Se recomienda que el nUmero de alumnos no sea superior a 15.

9.- RELACION SECUENCIAL DE MODULOS

- Introduccién a la Calidad

- Gestion de la Calidad

- Documentacién del Sistema de Calidad

- Auditorias de la Calidad

- Certificacion y Acreditacion

- Herramientas Bésicas y Avanzadas de la Calidad
- Estadistica aplicada a la Calidad

- Mejora Continua y Excelencia Empresarial

- Gestion Medioambiental

- Control de la Calidad en el Producto

10. DURACION EN HORAS DEL TIEMPO DOCENTE:

= Tt 1 [07= 1= 325 horas
CoNOCIMIENIOS ProfESIONAIES. ... ..eviiiiiiiiiiieii e 85 horas
V= LU= o o] [T S 15 horas
B o] = | RSP 425 horas

11. INSTALACIONES:
11.1. Aula De Clases Tedricas

- Superficie: 2 m? / alumno.
- Mobiliario: Estara equipada con mobiliario docente para 15 plazas de adultos,
ademas de los elementos auxiliares.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigentes y tener licencia
municipal de apertura como centro de formacion.

11.2. Instalaciones Para Practicas

- Es necesario disponer de los siguientes laboratorios:
LABORATORIO DE METROLOGIA. Superficie: 50 m?.
LABORATORIO DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS. Superficie: 150 m?.
LABORATORIO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. Superficie: 50 m?.
LABORATORIO DE METALOGRAFIA. Superficie: 50 m?.
LABORATORIO DE CONTROL MEDIOAMBIENTAL. Superficie: 50 m?.

- lluminacién: natural o artificial.

- Temperatura 20 °C.

- Grado de humedad 50 6 60 %.



El acondicionamiento eléctrico debera cumplir las normas de baja tension y
estar preparado de forma que permita la realizacion de las practicas.

11.3.- OTRAS INSTALACIONES

- Un espacio minimo de 50 m? para despachos de direccién, sala de profesores
y actividades de coordinacion y secretaria.

- Aseos y servicios higiénicos-sanitarios en nimero adecuado a la capacidad
del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas, acusticas, de habitabilidad
y de seguridad, exigidas por la legislacién vigente y disponer de licencia municipal
de apertura como centro de formacion.

12. EQUIPO Y MATERIAL:
12.1.- Equipo

1 Equipo de galgas patron.

1 Durémetro universal.

1 Durémetro Rockwell.

1 Durémetro Brinell.

1 Maquina universal de ensayos equipada con procesador 486, 66 MHz, 8 MB de
memoria RAM, capacidad de 400 MB, tarjeta de comunicaciones para su enlace
con el equipo y software especifico de control y medicion del equipo.

1 Dobladora

1 Péndulo de Charpy equipado con procesador 486, 66 MHz, 8 MB de memoria RAM,
capacidad de 400 MB, tarjeta de comunicaciones para su enlace con el equipo y
software especifico de control y medicion del equipo.

1 Yugo magnético.

6 Equipos de ultrasonidos.

1 Negatoscopio.

1 Microscopio Gptico, con durémetro incorporado y su cAmara fotogréafica.

1 Cortadora de muestras.

1 Pulidora.

1 Desbastadora.

3 Horno seco de calibracién para cubrir desde —10 °C a 1200 °C.

1 Balanza manométrica para calibrar manémetros.

1 Célula de carga calibracion fuerzas.

1 Equipo de calibracion de llaves dinamomeétricas.

1 Equipo de calibracién de masas de 1 mg hasta 60 Kg.

1 Maquina de medicion por coordenadas equipada con procesador PENTIUM PRO,
200 MHz, 48 MB de memoria RAM, capacidad de 1 GB, tarjeta de comunicaciones
para su enlace con el equipo y software especifico de control y medicion del equipo.

1 Peachimetro

1 Conductivimetro

1 Analizador de DBOs

1 Espectrofotémetro de ultravioleta-visible

1 Espectrofotometro de absorcion atomica

1 Espectrofotémetro de plasma equipado con procesador Pentium Ill, 700 MHz, 64 MB
de memoria RAM, 10 GB, tarjeta de comunicaciones para su enlace con el equipo y
software especifico de control y medicién del equipo..



13.-

1 Analizador de mercurio equipado con procesador Pentium I, 120 MHz, 48 MB de
memoria RAM, 1 GB, tarjeta de comunicaciones para su enlace con el equipo y
software especifico de control y medicién del equipo..

1 Espectrofotometro de infrarrojo equipado con procesador Pentium [, 120 MHz,
48 MB de memoria RAM, 1 GB, tarjeta de comunicaciones para su enlace con el
equipo y software especifico de control y medicién del equipo..

1 Cromatégrafo de gases equipado con procesador Pentium |, 120 MHz, 48 MB de
memoria RAM, 1 GB, tarjeta de comunicaciones para su enlace con el equipo y
software especifico de control y medicion del equipo..

1 Analizador de haluros

1 Analizador de carbono organico total

1 Sistema de digestion y unidad de destilacion

Television, Video, Proyector de transparencias

12.2.- Herramientas Y Utillaje

6 juegos de 6 palpadores de ultrasonidos, 10 juegos de 5 probetas
metalograficas, Material auxiliar de laboratorio: 3 pesamuestras, 3 espétulas, 2
desecadores, 15 vasos de precipitados, 5 probetas, 15 matraces Erlenmeyer, 30
matraces aforados, 15 pipetas, 15 vidrios de reloj, 15 varillas de vidrio, 2 morteros
de 4gata, 10 imanes agitadores, 6 cubetas de espectrofotometria, 3 jeringillas, 2
buretas, 2 dispositivos de filtracién.

12.3. Material De Consumo

Se utilizaran los necesarios, y en cantidad suficiente, para ser ejecutadas las
practicas por los alumnos de forma simultanea.

12.4. Material Didactico

A los alumnos se les proporcionaran los medios didacticos y el material
escolar, imprescindible, para el desarrollo del curso.

12.5. Elementos De Proteccion

En el desarrollo de las practicas se utilizardn los medios necesarios de
seguridad e higiene en el trabajo y se observardn las normas legales al
respecto.

INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS:

- El alumno aplicard las nuevas tecnologias, contempladas en los diferentes
modulos, que totalizaran 50 horas de formacién e informacion.

- Aprenderan a utilizar las técnicas modernas de la Gestion de Calidad.

- Asimismo, se llevara a efecto una visita a una empresa y/o a ferias de muestras
sobre metrologia.

- El participante adquirirda una formacion tedrico-practica en cuanto a informatica
aplicada al contenido de este curso, distribuida en los siguientes médulos:

- Gestion de la Calidad, Documentacion del Sistema de Calidad, Auditorias de la
Calidad, Certificacion y Acreditacion, Herramientas Béasicas y Avanzadas de la
Calidad, Estadistica aplicada a la Calidad, Mejora Continua y Excelencia
Empresarial, Gestién Medioambiental y Control de la Calidad en el Producto.



DATOS ESPECIFICOS DEL CURSO:

14.

15.

16.

17.

DENOMINACION DEL MODULO:

INTRODUCCION A LA CALIDAD

OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno adquirird los conocimientos basicos sobre la calidad mediante una resefia
histérica y una vision general de todos los conceptos.

DURACION DEL MODULO:

20 horas.

CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Préacticas

Se realizara un caso practico de sensibilizacion para trabajar con calidad.

El alumno pondra en préactica cada una de las Teorias de la calidad y se debatira
sobre su aplicacion y efectividad en la empresa actual.

El alumno realizard supuestos practicos del nivel de calidad existente en una
empresa.

El alumno desarrollara un caso préactico de liderazgo.

17.2.- Contenidos Tedricos

Introduccion a la calidad: “El consumidor Europeo y la Calidad”: percepcion de
Calidad en distintos paises. Definicion de la calidad y conceptos basicos
relacionados con la misma en funcién de la disciplina que la estudie.
Teorias de la calidad:
- Trilogia de la Calidad (Joseph M. Juran)
- Circulo de Deming (W. Edwards Deming) y los 14 puntos de Deming
- Cero Defectos (Philip Croshby)
- Circulos de Calidad (Karow Ishikawa)
- Cinco “S” de Kaizen (Instituto Kaizen)
- Repercusion de las Teorias de la Calidad
Importancia de la calidad en la Empresa
-Influencia de distintos factores: Sociales, econdémicos...
Los Recursos Humanos en la Empresa
- Evolucion de la calidad y evolucién de las relaciones personales
- Liderazgo en calidad.



14.- DENOMINACION DEL MODULO:

GESTION DE LA CALIDAD

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno adquirira los conocimientos sobre la gestion de calidad como herramienta
de gestién empresarial.

16.- DURACION DEL MODULO:

65 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Practicas

El alumno desarrollaré los siguientes supuestos practicos:

» Realizara un ejercicio de calificacion y evaluacion de proveedores, que le
permitira discernir cual de los mismos es el més adecuado a su empresa. El
ejercicio incluye un esquema conductor de todos los pasos que llevan a la
evaluacion y calificacion de los proveedores.

» Mediante un supuesto practico el alumno discernird entre Indicadores de
Calidad y no calidad y aportara soluciones de mejora.

» Se realizara la evaluacion de un Sistema de Calidad.

= Através de un supuesto de calidad concertada se analizara el grado de
cumplimiento de un proveedor con la empresa cliente

» Elalumno a partir de la descripcion de una empresa concreta determinara
el tipo de organizacion que es y establecera el organigrama de la misma,
razonando la relacion existente entre cada departamento.

» Se elaborara y desarrollara una politica de calidad, para empresas
pertenecientes a distintos sectores empresariales, fijando con claridad el
compromiso de la direccion y los objetivos y metas a conseguir.

» El alumno elaborara un Plan de Calidad, con una secuencia temporal y
funciones departamentales claras.

» Se llevaran a la practica las distintas fases de implantacion de un Sistema
de Calidad para una empresa concreta.

17.2.- Contenidos Tedricos

= |Las bases de la Gestion de Calidad.
= Planificar la calidad: Conocer las necesidades de nuestros clientes
- Comunicacion con el cliente
- Expectativas del cliente
- Satisfaccion del cliente.
» La calidad en las compras: Valoracién y Calificacion de proveedores
= Conceptos organizativos
- Introduccién
- Tipos de organizaciones
- Organizaciones para la calidad
- Politica de la calidad



- Enfoque de los modelos de direccion.
» Norma UNE 66904-5: “Directrices para los planes de Calidad”.
» Fases de la implantacion de un Sistema de Calidad.



14.- DENOMINACION DEL MODULO:

DOCUMENTACION DEL SISTEMA DE CALIDAD

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno conocera los distintos documentos de un sistema de calidad y sera capaz
de elaborar e implantar estos documentos.

16.- DURACION DEL MODULO:

35 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:
17.1.- Préacticas

= A partir de una empresa real el alumno elaborara y desarrollaré:
- Un Manual de Calidad para toda la empresa desarrollando los puntos que
sean de aplicacién
- Un Procedimiento de Calidad
- Una Instruccion técnica
- Registros de la Calidad.

17.2.- Contenidos Teoéricos

» Pasos para la elaboracion de la documentacion del sistema de la calidad:
Planificacion y desarrollo.
= Documentacion del Sistema de Calidad.
- Manual de Calidad
- Procedimientos de Calidad
- Registros de Calidad.
- Instrucciones técnicas.
- Especificaciones
- Reuvisiones...



14.- DENOMINACION DEL MODULO:

AUDITORIAS DE LA CALIDAD

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno ser& capaz de llevar a cabo auditorias de los sistemas de calidad.

16.- DURACION DEL MODULO:

35 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Practicas

El alumno desarrollard un caso practico de una auditoria.

El caso aborda todas las etapas que intervienen en el proceso de una
auditoria para una empresa determinada. Se elaborara un programa con
las diferentes etapas, profundizando en el desarrollo practico de cada una
de ellas segun las caracteristicas del caso propuesto.

El caso incluye el disefio y la elaboracion de la documentacién necesaria
antes y durante la auditoria: convocatoria de los Responsables auditados;
informe final: presentacion de los resultados, documentacion de
referencia, registro de observaciones y evidencias objetivas, deteccién de
no conformidades, etc.

El alumno desarrollarda mediante un supuesto practico un plan de
auditoria.

El supuesto aborda la planificacion de las auditorias en una empresa
determinada. Dicha planificacion comprende el disefio del documento
“Plan de auditorias”, en el cual se establece el calendario de auditorias, se
determinan los departamentos auditados y se define el alcance de cada
auditoria.

17.2.- Contenidos Teoéricos

Conceptos basicos.

- Definicién de auditoria.

- Caracteristicas generales de una auditoria.
- Normativa UNE sobre Auditorias.
Auditorias Internas a los Sistemas de Calidad.
- Fundamentos y variables.

- Preparacion de una auditoria.

- Desarrollo de una auditoria.

- Actitud del auditor.

- Observaciones, evidencias objetivas, no conformidades.
- Obijetivos de las Auditorias.

Auditor interno.

- Funciones y responsabilidades.

- Conocimientos y cualidades personales.

- Independencia del auditor.
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= Auditorias y su clasificacion.
- Clases de auditorias.
- Determinacion del auditor y del elemento del Sistema de Calidad
auditado en cada clase de auditoria.

11



14.- DENOMINACION DEL MODULO:

CERTIFICACION Y ACREDITACION

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno serd capaz de preparar tanto certificaciones como acreditaciones de
sistemas de calidad.

16.- DURACION DEL MODULO:

40 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Préacticas

El alumno manejaré las Normas, Codigos y Especificaciones relacionados
con la Calidad.

El alumno desarrollard mediante un supuesto practico una Certificacion de
Sistemas de Calidad.

El supuesto comprende la explicacibn de cada uno de los pasos que
comprende el proceso y su aplicacion practica en la Certificacién de una
determinada empresa.

El alumno desarrollard mediante un supuesto practico una Acreditacién de
Sistemas de Calidad.

El supuesto incluye la elaboracion de un esquema conductor de todos los
pasos que incluye una Acreditacion, asi como la aplicacion practica de
cada paso en la Acreditacion de una determinada Area de un laboratorio.

17.2.- Contenidos Tedricos

Conceptos basicos.

- Definicién de Norma.

- Proceso de elaboracién y aprobacion de una norma.

- Diferentes tipos de Normas y Cédigos existentes en la actualidad

- AENOR (Asociacién Esparola de Normalizacién): la organizacion.

La Certificacion.

- Definicién.

- Entidades certificadoras.

- Pasos a seguir para conseguir la Certificacion de un Sistema de
Calidad.

- Ventajas de la Certificacion de los Sistemas de Calidad.

La Acreditacion.

- Definicion.

- Entidad Nacional de Acreditacion.

- Niveles de acreditacion y normas aplicables.

Normas ISO de la serie 9000.

- Estructura y contenidos.

- Fines de las normas ISO 9000.

- Desarrollo completo de la Norma UNE-EN- ISO 9001.

12



- Normas propias del sector del Automévil: EAQF, QS 9000,
ISO-TS-16949.
= Norma ISO 17025.
- Desarrollo completo de la norma.
- Aplicacién a Laboratorios.

13



14.- DENOMINACION DEL MODULO:

HERRAMIENTAS BASICAS Y AVANZADAS DE LA CALIDAD

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno debera dominar y saber aplicar las diferentes herramientas de la calidad.

16.- DURACION DEL MODULO:

30 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:
17.1.- Practicas

= El alumno manejard a través de supuestos practicos las técnicas y
herramientas bésicas y avanzadas del Sistema de Calidad para la mejora
de la calidad.

» El alumno manejara a través de un supuesto practico un ejercicio de costes
de calidad. Se analizaran las diferencias entre costes de calidad y costes de
no calidad. Asimismo se abordaran las diferentes formas de reducir los
costes.

= El alumno elaborara carteles que muestren una tematica en relacién a los
Sistemas de Calidad, como forma de motivaciéon hacia la calidad y sistema
de mejora.

17.2.- Contenidos Teoéricos

= Norma UNE 66 904-4:1995: Gestion de la calidad y elementos del sistema de
la calidad. Parte 4: Directrices para la mejora de la calidad.
» Herramientas y técnicas para la mejora de la calidad
-QDF
-Benchmarking
-Andlisis modal de fallos
-Reingenieria
- Diagrama de Pareto
- Diagrama de Ishikawa
- Tormenta de ideas
» Los costes totales de la calidad. Su importancia en la empresa. Diferencias
entre costes de calidad y no calidad. Calculo de los costes de calidad.
Minimizacion de los costes.
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14.- DENOMINACION DEL MODULO:

ESTADISTICA APLICADA A LA CALIDAD

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno dominara y aplicara correctamente el control estadistico de la calidad.

16.- DURACION DEL MODULO:

30 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:
17.1.- Practicas

= Cada alumno resolvera un ejercicio practico sobre Control de Calidad.
- Cada participante manejara las tablas, asi como seleccionara los niveles
de aceptacion o rechazo y las clases de inspeccion: reducida, normal y
rigurosa.
- Los alumnos, dado un caso practico, obtendran las graficas de control
por variables y por atributos.

= Los alumnos efectuardn una visita a una empresa en la que se aplique la
informatica al C.E.P.

17.2.- Contenidos Tedricos

= La Estadistica aplicada a la calidad.
- Nociones tedricas bésicas.
= Control estadistico del proceso.
- Introduccién.
- Variabilidad de los procesos. Causas.
- Estudios de capacidad de maquinas y procesos.
= Gréficos de control.
- Definicién. Tipos de graficos.
- Graficos de control por Variables.
- Gréficos de control por Atributos.
- Limites de control.
- Interpretacion de los gréficos de control.
- Graficos de Control — Ejercicios.
= Planes de Muestreo.
- Fundamentos y pardmetros muéstrales.
- Niveles de Calidad Aceptables (NCA).
- Niveles de inspeccidn. Tipos.
- Muestreo Simple.
- Muestreo Mdltiple.
- Manejo de Tablas.
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14.- DENOMINACION DEL MODULO:

MEJORA CONTINUA Y EXCELENCIA EMPRESARIAL.

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno entendera y aplicara la mejora continua y la excelencia empresarial en
cualquier empresa industrial o de servicios.

16.- DURACION DEL MODULO:

40 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Préacticas

El alumno desarrollard mediante un supuesto practico un plan de mejora
de una empresa.

El alumno desarrollard& mediante un supuesto practico un plan de
formacion.

El alumno desarrollara mediante un supuesto practico un sistema de
sugerencias.

Se realizara un ejercicio en base a una empresa real en la que se aplicara
el sistema integrado de gestion.

17.2.- Contenidos Teodricos

Los pilares de la Calidad Total: Cliente, compromiso, medida, formacion y
mejora continua

Comakership: La nueva filosofia del suministro.

La importancia de los circulos de calidad y grupos de mejora. Constitucion
de los circulos de calidad y grupos de mejora. Aplicaciones en la empresa
y funcionamiento.

Plan de Formacion Empresarial. La formacion a todos los niveles
empresariales. Planificacién y Programacion.

Medidas de mejora.

- Participacién y Autocontrol

- Las Sugerencias.

Los sistemas integrados de gestion: Calidad, Medio Ambiente y Riesgos
Laborales.
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14.- DENOMINACION DEL MODULO:

GESTION MEDIOAMBIENTAL

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno conocera los sistemas de Gestion Medioambiental y su relaciéon con los
sistemas de Gestion de Calidad.

16.- DURACION DEL MODULO:

30 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:

17.1.- Préacticas

El alumno desarrollard mediante un supuesto practico un sistema de
Gestion Medioambiental.

- En concreto, se desarrollara la politica medioambiental para la empresa
del caso propuesto, se elaborard el procedimiento de identificacion de
aspectos medioambientales y se disefiara el registro correspondiente.

El alumno desarrollarda mediante un supuesto practico una auditoria
Medioambiental.

- El supuesto exige el desarrollo aplicado de todas las etapas que
intervienen en el proceso de una auditoria. Se elaborara un programa con
las diferentes etapas, profundizando en el desarrollo practico de cada una
de ellas segun las caracteristicas del caso propuesto.

El alumno desarrollard practicas en el laboratorio de Control
Medioambiental para el andlisis de vertidos y efluentes.

17.2.- Contenidos Tedricos

Sistemas de Gestién Medioambiental.

- Definicion.

- Elementos de un Sistema de Gestion Medioambiental.

- Beneficios de un Sistema de Gestion Medioambiental.

- Normas de la serie UNE-EN-ISO 14000.

- Integracién entre un Sistema de Calidad y un Sistema de Gestion
Medioambiental.

Auditorias Medioambientales.

- Definicion.

- Fases de una auditoria medioambiental.

- Tipos de auditorias medioambientales.

- Objetivos de la auditoria medioambiental.

Laboratorio de Control Medioambiental.

- Programa de andlisis medioambiental.

- Parametros indicadores de contaminacion.

- Andlisis de muestras: operaciones previas y determinaciones
analiticas.
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14.- DENOMINACION DEL MODULO:

CONTROL DE LA CALIDAD EN EL PRODUCTO

15.- OBJETIVO DEL MODULO:

El alumno conocera y sera capaz de utilizar correctamente los distintos instrumentos
de ensayos y medida.

16.- DURACION DEL TIEMPO DOCENTE DEL MODULO:

Tiempo piloto total: 100 horas.

17.- CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO:
17.1.- Préacticas

= El alumno desarrollard las siguientes practicas en el laboratorio:
- Ensayos destructivos:
Ensayos de traccion.
Ensayos de compresion.
Ensayos de plegado.
Ensayos de flexion por choque.
Ensayos de dureza.
- Ensayos No Destructivos:
Ultrasonidos.
Liguidos penetrantes.
Particulas magnéticas.
Radiografia.
- Preparacién de muestras metalograficas
- Calibracion de instrumentos de medida de dimensional, masa, fuerza,
presién y temperatura.

17.2.- Contenidos Teodricos

= Ensayos Mecanicos
= Determinacién de propiedades mecanicas mediante ensayos mecanicos.
= Ensayos de Traccion:
- Explicacién de la forma de las probetas.
- Mecanizado de las probetas.
- Normativa vigente.
- Practicas.
= Ensayos de Flexién por Choque (resiliencias):
- Explicacion de la forma de las probetas.
- Mecanizado de las probetas.
- Normativa vigente.
- Practicas.
= Ensayos de Dureza.
- Fundamentos de los diversos métodos.
- Normativa vigente.
- Parametros de ensayo.
- Estudio de las diversas variantes de cargas e indentadores.
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- Practicas:
Ensayo de Dureza Vickers
Ensayo de Dureza Rockwell
Ensayo de Dureza Brinell.
= Ensayos de Plegado.
- Practicas.
= Ensayos de Compresion.
- Précticas de ensayos de compresion en probetas de hormigon.
* Introduccién a los ensayos de conformabilidad tales como:
- Embuticion,
Abocardado,
Aplastamiento,
Abocardado plano.

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
» Particulas magnéticas.
- Campos magnéticos inducidos.
- Magnetizacion de piezas.
- Caracteristicas de las particulas.
- Procedimientos.
= Préacticas de deteccion de grietas superficiales en piezas.
- Particulas negras.
- Particulas fluorescentes.
- Contraste blanco.
» Liquidos penetrantes.
- Principios fisicos.
- Caracteristicas de los penetrantes y reveladores.
- Métodos operatorios.
- Précticas de deteccion de grietas superficiales en piezas.
» Ultrasonidos.
- Manejo de un equipo de ultrasonidos.
- Préacticas de medicibn de espesores en muestras de distintos
metales y por diversos métodos:
Método de ecos multiples.
Medicion con palpador SE.

METROLOGIA

= Conceptos bésicos.

* Introduccion a la calibracion.

* Plan de calibracion.

= Calibracién de equipos de medicion dimensional.
- Précticas.

»= Calibracién de equipos de medicidén de temperatura.
- Précticas.

= Calibracién de equipos de medicion de masas.
- Précticas.

= Calibracién de equipos de medicion de fuerza.
- Précticas.

» Calibracion de equipos de medicién de presion.
- Précticas.
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